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Instrukcja dla zdajacego:

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 19 stron (zadania 1. — 39.).
Ewentualny brak zglo§ przewodniczacemu zespolu nadzorujacego
egzamin.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy
kazdym zadaniu.

3. Odpowiedzi do zadan zamknietych (1. — 22.) zaznacz na karcie odpowiedzi,
w cze$ci karty przeznaczonej dla zdajacego. Zamaluj l pola do tego

przeznaczone. Blgdne zaznaczenie otocz kotkiem ® i saznacz whasciwe.
4. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamig¢taj o jednostkach.
Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzorow i statych fizykochemicznych na
egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora
prostego.

© No o




ZADANIA ZAMKNIETE

W kazdym z zadan od 1. do 22. wybierz i zaznacz na karcie odpowiedzi poprawng odpowied?.

Jesli atom pewnego pierwiastka w stanie podstawowym ma 5 niesparowanych elektronéw, moze
nim by¢:

A. As B

. Br C. Mn D. V

Laczna liczba orbitali budujacych powtoke elektronowa L wynosi:

A 2 B. 3 C. 4

Jesli stosunek liczby protonéw do liczby neutronow w atomie pewnego pierwiastka X wynosi
9: 11, asuma liczby masowej i liczby atomowej dla tego atomu wynosi 58, to symbolem nuklidu
tego pierwiastka jest:

A. PAr B. 3Ca C. ¥K D. 1xCl

Jesli stosunek masowy molibdenu do tlenu w pewnym tlenku wynosi 3 do 1, to tlenkiem tym jest:

A. MoOs B. M020s C. Mo0O2 D. Mo0203

Gestos¢ azotu w warunkach standardowych ( t= 25 °C, p= 1000 hPa ) wynosi:

A 1,13 gdm> B. 1,25 g-dm™ C. 0,625 g-dm™® D. 0,565 g-:dm

BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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Zadanie6.(0-1)
Jesli pewna reakcja: A (9) + B2 (g) = 3 C (g) biegnie wedlug réwnania kinetycznego:
v=k-Cyp- CZBZ, to rzad reakcji, R, oraz jednostka statej szybkosci reakcji wynoszg odpowiednio:

3 6 6 3
A R=2; B. R=3; —=_ C.R=2, 2 D. R=3,
mol-s mol~-s mol“-s mol‘s

Informacja do zadan 7. — 8.

Badano pewng odwracalng reakcje, biegnaca w fazie gazowej, w ukladzie zamknietym, dla ktorej
zarejestrowano zmiany st¢zen reagentow w czasie i przedstawiono je na wykresie.
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Rownanie reakcji biegnacej w badanym uktadzie przedstawia zapis:

A .2A+Bz22C B. A+2B22C C.2C22A+B D.2C2A+2B

Jesli w 10 minucie trwania eksperymentu podwyzszono temperatur¢ w uktadzie, to badana reakcja
jest procesem:

A. egzotermicznym, gdyz warto$¢ K¢ rosnie.  C. egzotermicznym, gdyz wartos¢ K¢ maleje.
B. endotermicznym, gdyz wartos¢ Kc maleje.  D. endotermicznym, gdyz warto$¢ Kc ro$nie.

BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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Czasteczka, w ktorej dla orbitali walencyjnych atomu wegla zaktada sie hybrydyzacje sp? jest:
A. CHsOH B. HCOOH C. HCN D. CO2

Informacja do zadan 10. — 11.
Przeprowadzono ciag reakcji chemicznych zmierzajacych do otrzymania etanolu:

+C +H,0 + HZ(g) +?
C3C03 — Ca0 — CaCz — C2H2 X CH3 CHzOH
1 2 3 4 5

Efekty energetyczne dla przemian 1 i 3, danych powyzszym schematem, to:

A. AH1<0;AH3>0 B. AH1<0;AH3<0 C. AH1>0;AH3>0 D. AH1>0;AH3<0

Typ reakcji 5 (addycja — A, eliminacja — E, substytucja — S) oraz nazwa zwigzku X i wzor zwigzku
oznaczonego znakiem ,,?” to:

etan; ?7=0

A. S; X=etan; ?=0> C.
D eten; ?=H,0

B. E; X=eten; ?=H20

Jesli w czasteczce alkenu, ktory nie tworzy izomeréw geometrycznych, jest 11 wigzan sigma,

a reagujac z chlorowodorem w fazie gazowej tworzy on produkt gtowny wykazujacy czynnos¢
optyczng, to alkenem tym jest:

A. metylopropen B. pent-1-en C. but-1-en D. but-2-en

BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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Blekit tymolowy przyjmuje nast¢pujace barwy w roztworach o réznych wartosciach pH:

czerwona Zofta niebieska

|
I L]
8 10 12 14 PH

Jesli stopien dysocjacji kwasu etanowego (octowego), CH3COOH, w roztworze o st¢zeniu
10 mol-dm= wynosi 0,1% to barwa, jaka roztwor ten przyjmie po wprowadzeniu kilku kropli
biekitu tymolowego, bedzie:

A. zielona B. zotta C. pomaranczowa D. czerwona

Dominujaca forma, w ktorej wystepuje alanina w roztworze o pH = 8, to:

A. jon obojnaczy B. kation C. czasteczka D. anion

Jesli uniwersalny papierek wskaznikowy wprowadzony do roztworu pewnej soli zabarwit si¢ na
czerwono, to roztwor ten zawierat:

A. KHSO4 B. KF C. CH3COONHj4 D. CH3COOK

Sprzezong zasadg wzgledem czasteczki amoniaku wedtug teorii Bronsteda bedzie:

A. NH3 B. NH4* C. OH" D. NH2~

Jesli w roztworze obecne sg jony: manganu(ll) i cynku, to substancja, jakg nalezy zastosowac
w nadmiarze w celu usunigcia tych jonow, bedzie:

A. NaxSOq4 B. Na;CrOq4 C. NasPOq4 D. NaOH

BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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Jesli do probowki zawierajacej zalkalizowany roztwor manganianu(V1I) potasu wprowadzono
siarczan(1V) sodu, to bezposrednio po tym mieszanina w probowce zmienita barwe:

A. z zielonej na blador6zowa. C. z fioletowej na zielona.
B. z fioletowej na blador6zowa. D. z zielonej na brazows.

Cyjanamid wapnia reaguje z chlorowodorem w temperaturze 700 °C wedtug rownania:

wydajnosé: 75%
CaCN; (s) + 6 HCI (g) ————5 CaCl, (s) + CCls (g) + 2 NHs (g)

Jezeli w pewnym eksperymencie do reakcji uzyto 5,00 dm? chlorowodoru, to w wyniku reakcji
mozna otrzymac:

A. 1,25 dm® NHs B. 1,67 dm® NH3 C. 1,50 dm*® NH3 D. 2,00 dm® NHs

Zwiazkiem, ktory po rozpuszczeniu w wodzie nie utworzy elektrolitu mocnego jest:

A. HF B. HCI C. HBr D. HI

Obserwacja, jakiej nie mozna poczyni¢ podczas rozpuszczania tlenku fosforu(V) w wodzie, jest:

A. Powstaje klarowny roztwor. C. Mieszanina reakcyjna si¢ ogrzewa.
B. Powstaje bezbarwny roztwor. D. Mieszanina  reakcyjna  zmienia
zabarwienie.

Glownym produktem organicznym reakcji bromowania 2-metylobutanu w podwyzszonej
temperaturze bedzie:

A. 1-bromo-2-metylobutan C. 3-bromo-2-metylobutan
B. 2-bromo-2-metylobutan D. 4-bromo-2-metylobutan
BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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Przenies rozwiqzania zadan do arkusza odpowiedzi
ZADANIA OTWARTE

Zadanie 23. (0-2)
Przygotowano cztery zlewki, w ktorych znajdowaly si¢ roztwory nastgpujacych substancji:

chlorek sodu weglan potasu azotan(V) srebra(l) siarczan(V1) magnezu

Kazda zlewka zawierata roztwodr innej substancji. Wykonano eksperymenty zmierzajace do
ustalenia zawarto$ci zlewek. W probowce numer 3 roztwor wykazywat odczyn zasadowy. Wyniki
zebrano w tabeli.

zlewka 1 2 3 4
1 — osad osad osad
2 osad — brak osadu | brak osadu
3 osad brak osadu — osad
4 osad brak osadu osad —

1. (0-1) Ustal zawartos$é zlewek. Wpisz wzory zidentyfikowanych substancji.

2. (0-1) Zapisz w formie jonowej skréconej rownanie reakcji zachodzacej miedzy weglanem
potasu i azotanem(V) srebra(l).

Zadanie 24. (0-4)
W dwoch zlewkach znajdowat si¢ roztwor soli chromu(IIT). Do pierwszej zlewki zanurzono ptytke
wykonang z glinu, do drugiej z zelaza. Stwierdzono, ze tylko jedna z plytek zmienita swojg mase.

1. (0-2) Podkresl wlasciwe okreslenia w kazdym z nawiasow, tak by powstaly zdania
prawdziwe.

a. Masa ptytki wykonanej z (glinu/zelaza) po wyjeciu z roztworu miala mase
(mniejsza / wigksza) niz przed zanurzeniem.

b. W trakcie trwania eksperymentu zaobserwowano, ze W jednej ze zlewek roztwor
(odbarwia si¢ / zmienia barwe na zielong / zmienia barwg na z6tta).

2. (0-1) Uzupelnij schemat jonowego réwnania reakcji zachodzacej podczas doswiadczenia.
Wpisz wspolczynniki stechiometryczne.

3. (0-1) Wybierz i podkresl wzér odczynnika, za pomoca ktérego mozna odréznié
metaliczny glin od metalicznego zelaza (t= 25 °C, p= 1000 hPa).

NaOH (ag, 40%) HNO3 (aq, 65%) CH3COCH; (c, 100%)

. Nr zadania 23. | 24.
Wypelnia Maks. liczba pkt 2 4

egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 25. (0-2)
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
albo F — jesli jest falszywa.

1. |Katalizator wptywa na potozenie stanu rownowagi reakcji odwracalne;. P | F

2. |Katalizator nie zmienia mechanizmu reakcji chemicznej, w ktorej uczestniczy. P | F

Utlenianie tlenku siarki(IV) tlenem w obecnosci tlenku wanadu(V) uzytego w roli
katalizatora jest przykladem katalizy heterogenicznej.

Informacja do zadan 26. — 30.
Dany jest schemat przemian:
+ HCI + NaOH

+HCI *0, 4+ NaOH + 1,0, , 7 )
Ccr — Cr"" ——Cr’’—> Cr(OH); — CrO,~ =—= Cr,0,~

1 2 3 6 8
+ NaOH / x+ H,S0,
r3

[Cr(OH),] C

Powstajacy w reakcji 1 jon chromu(Il) tworzyt niebieski roztwor, ktory stopniowo zmieniat swoja
barwe. Zaobserwowano, ze zmiana barwy nast¢puje znacznie szybciej, gdy roztwdr ma kontakt z
powietrzem (reakcja 2). Po pewnym czasie, kiedy zachodzaca reakcja 2 przebiegta do konca,
roztwor zawierajacy jony chromu(IIl) rozdzielono na dwie czesci. Prowadzac proces krystalizacji
z tych roztwordw, w roznych warunkach, otrzymano rézne produkty: fioletowa sol A 1 zielong sol
B. Analiza elementarna wskazata, ze sktad pierwiastkowy obu soli jest identyczny. Sole te
powstajg dzieki wymianie ligandow w sferze jonu centralnego i krystalizujg jako sole bezwodne
lub uwodnione o ogolnym wzorze: [CrClx(H20)6x]Cls-x - X H20, gdzie: 0 < x < 3. Wykazano, ze
te aniony chlorkowe, ktére wchodzg w sktad jonu kompleksowego nie biorg udzialu w reakcji z
kationami srebra.

Zadanie 26. (0-2)

Probki soli A 1 B przechowywano w eksykatorze nad stgzonym roztworem kwasu siarkowego. Po
dhluzszym czasie stwierdzono, ze masa probki soli B zmalata o Am = 13,5 %, za$ probka soli A nie
zmienita swojej masy.

Podaj wzor otrzymanej w wyniku krystalizacji soli B.

WzZOr SOI B e
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Zadanie 27. (0-3)

Sporzadzono roztwor soli A o stezeniu 2,40 g-dm=. Nastgpnie pipeta pobrano 100 cm?® tego
roztworu i miareczkowano roztworem AgNOs o stezeniu 0,1000 mol-dm= uzywajac 27,0 cm®
tego roztworu.

Na podstawie obliczen ustal wzor i nazwe soli A.

W ZOT SO A oo

NAZWA SOIT A oo e

Zadanie 28. (0-2)
Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji 4 i 5.

ROWNANIe 188K C 1 4. ..o e e e e

ROWNANIE TEAKCIT 57 .ttt e e e

Zadanie 29. (0-2)

1. (0-1) Uzupelnij zdanie dotyczace obserwacji, jakie mozna poczyni¢ podczas zachodzenia
przemiany 6.

Osad barwy ( niebieskiej / zielonej / ceglastej ) roztwarza si¢ i powstaje Klarowny roztwoér barwy
(fioletowej / zottej / pomaranczowej ).

2. (0-1) Uzupelnij zdanie dotyczace obserwacji, jakie mozna poczyni¢ podczas zachodzenia
przemiany 8.

Roztwor 0o  barwie  (zottej/ zielonej / pomaranczowej) zmienia  zabarwienie  na

( zotte / zielone / pomaranczowe ).

. Nr zadania 25. | 26. | 27. | 28. | 29.
Wypelnia Maks. liczba pkt 2 2 3 2 2

egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 30. (0-3)
1. (0-2) Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji 7 i 8.

ROWNANIE 1€AKC]T 77 ..ottt e et et

ROWNANIE 1€aKC]T 8. ..ot e

Jony CrO4% oraz Cr,07% moga powstawaé w reakcjach redoks przeprowadzanych w roztworach

wodnych o odpowiednim pH.

2. (0-1) Uzupelij schemat ponizszego rownania jonowo-elektronowego odpowiednim
wzorem jonu: CrO4%~ lub Cr207% i dopisz brakujace wspélczynniki stechiometryczne.

Zadanie 31. (0-4)
Dany jest ciag przemian:

+NayCry07 + H,804  kwas benzenokarboksylowy -+ HNCH,COOH
>

(kwas benzoesowy) kwas hipurowy

Wiadomo, ze zwigzek X to alkohol, a kwas hipurowy zawiera drugorzgdowa grupg amidowa.

1. (0-1) Podaj wzor polstrukturalny i nazwe systematyczna alkoholu X.

2. (0-1) Wybierz i podkresl barwe mieszaniny poreakcyjnej zawierajacej kwas
benzenokarboksylowy (benzoesowy).

z6tta pomaranczowa czerwona zielona brazowa

3. (0-1) Zapisz w formie czasteczkowe] rownanie reakcji, w ktorej powstaje kwas hipurowy.
Postuz si¢ polstrukturalnymi (grupowymi) wzorami reagentéow organicznych.

4. (0-1) Podaj wzor polstrukturalny produktu reakcji lagodnego utleniania zwiazku X za
pomoc3a tlenku miedzi(IT).

Zadanie 32. (0-3)

Dekarboksylacja to proces polecajacy na usunigciu grupy karboksylowej. W wyniku tej reakcji
powstaje tlenek wegla(IV) i alkan. Proces ten mozna przeprowadzi¢ na kilka sposobow.

Sposob I:

Polega na ogrzewaniu kwasu karboksylowego z wodorotlenkiem sodu. Powstajacy tlenek
wegla(IV) wigzany jest przez wodorotlenek w sdl obojetna.

Sposéb I1I:

Polega na przeprowadzeniu procesu elektrolizy dla roztworu kwasu karboksylowego (tzw. reakcja
Kolbego), podczas ktorego na anodzie zachodzi reakcja dana schematem:

A(+):2R-COO » R-R+2CO,+2¢"
1. (0-1) Zapisz w__formie czasteczkowe|] rownanie reakcji dekarboksylacji kwasu
propanowego (propionowego) w reakcji z wodorotlenkiem sodu. Zaznacz warunkKi
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zachodzenia tej reakcji. Postuz si¢ polstrukturalnymi (grupowymi) wzorami reagentow
organicznych.

2. (0-1) Zapisz jonowo-elektronowe rownanie reakcji anodowej zachodzacej podczas
elektrolizy kwasu propanowego (propionowego). Postuz si¢ polstrukturalnymi
(grupowymi) wzorami reagentow organicznych.

3. (0-1) Podaj wzér pélstrukturalny kwasu karboksylowego, ktorego roztwor poddano
elektrolizie, jesli na anodzie wydzielil si¢ wodor i tlenek wegla(IV).

Zadanie 33. (0-3)

Mieszaning tlenku strontu 1 tlenku potasu o masie 1,49 g rozpuszczono w wodzie sporzadzajac
3Z’L,50 dm? roztworu. Stezenie jonéw wodorotlenkowych w tym roztworze byto réwne 0,02 mol-dm™
Oblicz w procentach masowych sklad mieszaniny uzytej do przygotowania roztworu.
Wyniki podaj z dokladnoscia do 0,1%. Oblicz pH otrzymanego roztworu. Wynik podaj
w przyblizeniu do 0,1.

Sktad mieszaniny:

Warto$¢ pH roztworu:

. Nr zadania 30. | 31. | 32. | 33.
Wypelnia Maks. liczba pkt 3 4 3 3

egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 34. (0-6)

Sporzadzono wodny roztwor etanianu (octanu) sodu o stezeniu 1,00 mol-dm3. Jednakowe porcje
tego roztworu rozlano do dwoéch probowek i1 przeprowadzono eksperyment zilustrowany
ponizszym schematem.

HCI (aq) NaOH (aq)
V=5 cm?, C= 0,50 mol-dm V=5 cm?, C= 0,50 mol-dm2

CH3COONa (aq) CH3COONa (aq)
V=5 cm? C= 1,00 mol-dm V=5 cm? C=1,00 mol-dm

Roztworem buforowym (buforem) nazywa si¢ roztwor zawierajacy staby kwas Brensteda
I sprzezong z nim zasade lub stabg zasade Brensteda i sprzezony z nig kwas. Bufory utrzymuja
state wartosci pH podczas rozcienczania oraz przy wprowadzaniu niewielkich ilosci mocnych
kwasow lub zasad.

1. (0-1) zapisz w_formie jonowej skréconej réwnanie reakcji potwierdzajacej odczyn
wodnego roztworu etanianu (octanu) sodu.

2. (0-1) Ocen, w ktorej probéwce uzyskano roztwor buforowy. Oceng uzasadnij stownie lub
zapisem rownania reakcji.

Ocena: Roztwor buforowy otrzymano w probowee ( A / B ).

UZASAANIEIE: ... ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e

3. (0-2) Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie odpowiednie wyrazenia tak, by powstaly
zdania prawdziwe w odniesieniu do doswiadczenia w probéwce A.

a. Warto$¢ pH uzyskanej mieszaniny w probéwce A byta ( wieksza / mniejsza ) od wartosci pH
roztworu CH3sCOONa (aq) przed wprowadzeniem kwasu.

b. Liczba jonéw octanowych w mieszaninie uzyskanej po wprowadzeniu kwasu (ulegta/
nie ulegla ) zmianie wzglgdem ich liczby w roztworze CH3COONa (aqg).

¢. Po dodaniu roztworu HCI (aqg) stezenie jonéw wodorotlenkowych w otrzymanej mieszaninie
( wzrosto / nie zmienito si¢ / zmalato ).

4. (0-2) Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie odpowiednie wyrazenia tak, by powstaly
zdania prawdziwe w odniesieniu do doswiadczenia w probéwce B.

a. Warto$¢ pH uzyskanej mieszaniny w probéwce B byta ( wigksza / mniejsza ) od wartosci pH

roztworu CH3COONa (aq) przed wprowadzeniem zasady.

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie
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b. Liczba jonéw octanowych w mieszaninie uzyskanej po wprowadzeniu zasady (ulegta/
nie ulegla ) zmianie wzgledem ich liczby w roztworze CH3COONa (aq).

c. Po dodaniu roztworu NaOH (aq) stgzenie jonéw oksoniowych w otrzymanej mieszaninie
( wzrosto / nie zmienito si¢ / zmalato ).

Informacja do zadania 35.
Ponizej podano wzory rzutowe Fishera wybranych biologicznie czynnych heksoz.

CHO CHO CHO CHO
H—1+—OH  HO——H HO——H H—1—OH
HO——H HO——H H————OH HO——H
H———OH H————OH HO——H HO——H
H———OH H————OH H————OH H————OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-glukoza D-mannoza D-idoza D-galaktoza

Zadanie 35. (0-3)
1. (0-1) Uzupelnij ponizszy schemat tak, by przedstawial wzér -D-mannopiranozy.

CH,OH

2. (0-1) Podaj liczbe wszystkich stereoizomeréw dla formy lancuchowej D-galaktozy.

3. (0-1) Uzupelnij ponizszy schemat tak, by przedstawial wzor enancjomeru D-idozy.

CHO

CH,OH

. Nr zadania 34. | 35.
Wypelnia Maks. liczba pkt 6 3

egzaminator Uzyskana liczba pkt

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie
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Zadanie 36. (0-3)

Dwa izomery konstytucyjne, A i B, owzorze sumarycznym C7H7NO>, bedace pochodnymi
benzenu, mozna wzajemnie przeksztalcic w siecbie wylgcznie za pomocg reakcji redoks,
w kilkuetapowej syntezie. Podstawniki oznaczone literami a i ¢ zawierajg mi¢dzy innymi atomy
azotu, natomiast oznaczone literami b i d zawierajg miedzy innymi atomy wegla. 1zomer A jest
jasnoz6ltym ciatem statym, trudno rozpuszczalnym w wodzie, o charakterystycznym zapachu.

1. (0-2) Uzupelnij ponizszy schemat przemiany izomeru A w B wpisujac wzory
odpowiednich podstawnikow.

a C

Kilkuetapowa

synteza
e
E—
b d
Izomer A Izomer B

2. (0-1) Wpisz stopnie utlenienia, jakie przypisuje si¢ atomom azotu w izomerze A i B.

W izomerze A atomowi azotu przypisuje si¢ ........ stopien utlenienia, a w izomerze B - .........

Zadanie 37. (0-6)

Przygotowano wodne roztwory czterech substancji organicznych wystepujacych naturalnie
W przyrodzie:

e propan-1-ol, e gencjobioza,

e kwas etanowy (octowy), e trehaloza.

CH,OH

OH OH
gencjobioza trehaloza
(disacharyd, pochodna wytgcznie D-glukozy) (disacharyd, pochodna wytgcznie D-glukozy)

Wszystkie substancje bardzo dobrze rozpuszczaly si¢ w wodzie tworzac bezbarwne, klarowne
roztwory. Przeprowadzono dwuetapowe do§wiadczenie:

1. etap: Do czterech probowek, z ktorych kazda zawierata inny roztwor badanej substancii,
wprowadzono zwigzek X i intensywnie wymieszano zawarto$¢ probowki.

2. etap: Kazdg probowke umieszczono w tazni wodnej i ogrzewano do momentu, w ktérym nie
obserwowano juz dalszych zmian.
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie
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Wyniki do§wiadczenia z 2. etapu przedstawia tabela.

Probéwka Opis zawartosci probéwek’pq zakoﬁgzeniu ogrzewania (2. etap
doswiadczenia)
A Powstat klarowny, jasnoniebieski roztwor.
B Powstatl klarowny, ciemnoniebieski roztwor.
C Wytracil si¢ pomaranczowoczerwony osad.
D Wytracil si¢ czarny osad.

1. (0-2) Podaj wzor zwiazku X uzytego w doswiadczeniu, a nastepnie wybierz i podkresl
potrzebne odczynniki, z ktorych mozna ten zwigzek otrzymad.

WZOT ZWIGZKU X oot
Zestaw odczynnikow:
Cu (s) Fe (s) Zn (s)
CuO (s) H20 (c) Ag20 (s)
NH4CI (aq) NaOH (aq) HBr (aq)

2. (0-3) Podaj obserwacje jakich dokonano w 1. etapie doswiadczenia — uzupeknij tabele.
Wskaz, ktéra (lub ktore) z substancji mozna bylo jednoznacznie zidentyfikowaé¢ bez
wykonywania 2. etapu doswiadczenia — podaj ich nazwy.

a

Probowka Opis zawarto$ci probowek po wymieszaniu (1. etap do§wiadczenia)

A

D

b. Bez wykonywania 2. etapu doswiadczenia mozna jednoznacznie zidentyfikowac:

3. (0-2) Przypisz oznaczenia probéwek, w ktorych znajdowaly si¢ roztwory badanych
substancji.
kwas etanowy

propan-1-ol (octowy)

gencjobioza trehaloza

Wypelnia Nr zadania 36. | 37.
egzaminator | Maks. liczba pkt 3 6

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie
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Uzyskana liczba pkt ‘ ‘ ‘

Informacja do zadania 38.

a-halogenokwasy karboksylowe to wazne reagenty organiczne wystgpujace na wielu szlakach
syntez chemicznych, migdzy innymi aminokwasow czy hydroksykwasow.

Jednym ze sposobdéw otrzymywania monopodstawionych a-halogenokwasow jest reakcja Hella-
Volharda-Zielinskiego, ktorag mozna zilustrowa¢ schematem:

0 X P
HZC—C// + Xp, fosfor czerwon),/ hC—C//
N /N
R OH R OH

przy czym produktem ubocznym reakcji jest halogenowodér, HX (gdzie X to Cl lub Br).
Na ponizszym wykresie przedstawiono zalezno$¢ stopnia dysocjacji od stezenia dla kwasu
etanowego (octowego) i jego chloropochodnych, ktérych nazwy podano w legendzie.

100% = —
90% N~
80% AN T e—
‘5 70% Tl
< Ssao
'g e
£ 50% % --------
= 40% \ — —kw. etanowy
§ 30% \ kw. chloroetanowy
2 20% — T eeees kw. dichloroetanowy

0,
18;) E\ — — - =Kkw. trichloroetanowy
0

ST T T S A AT T A T\
" N VW O VNG © N D
Q9 69 Q9 Q9 69 69 Q9 Q? Q9 Q9

stezenie (mol-dm=3)
Przeprowadzono do$wiadczenie, opisane ponizszym schematem, z wykorzystaniem roztworéw

kwasow 1 ich soli potasowych o jednakowych st¢zeniach molowych, ktore mieszano w stosunku
objetosciowym 1 : 1.

CH,CICOOH (aq) CH2CICOOH (aq)

CH3COOK (aq) CHCI>COOK (aq)

Zadanie 38. (0-6)
1. (0-1) W kontekscie przeprowadzonego doswiadczenia uzupekij schematy jonowych
rownan reakcji lub wpisz, ze reakcja nie zachodzi.

A: CH3COO + CH2CICOOH = .o

B: CHCI2COO + CH2CICOOH = ...

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie
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2. (0-1) Wybierz i podkresl wzor tej soli (uzytej w doswiadczeniu), ktorej wodny roztwor
wykazuje nizszg wartos¢ pH.

CH3COOK (aq) CHCI,COOK (aq)

3. (0-2) Uzupemij schemat otrzymywania kwasu 2-hydroksybutanodiowego (kwasu
jablkowego) z kwasu butanodiowego, wykorzystujac miedzy innymi reakcje Hella-
Volharda-Zielinskiego. Zaznacz warunki zachodzenia poszczegélnych reakcji
i uwzglednij, ze zwigzek Y jest sola kwasu karboksylowego.

COOH

kwas
butanodiowy X Y

Kwas jabtkowy poddano dehydratacji (odwodnieniu, z uzyciem tlenku glinu) otrzymujgc obok
wody dwa zwigzki organiczne: A i B, b¢dace wzgledem siebie izomerami.

4. (0-1) Narysuj polstrukturalne (grupowe) wzory zwiazkow A i B.

A B

Kwas jablkowy jest zwiazkiem dwufunkcyjnym, stad w odpowiednich warunkach tworzy rézne
pochodne zawierajace grupe estrowg. Na kwas jablkowy podziatano nadmiarem etanolu
(w obecnosci katalizatora kwasowego) otrzymujac pochodng zawierajaca dwa wigzania estrowe.

5. (0-1) Narysuj wzor pélstrukturalny (grupowy) otrzymanego estru.

Wzor estru:

. Nr zadania 38.
Wypelnia Maks. liczba pkt 6

egzaminator Uzyskana liczba pkt

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie
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Zadanie 39. (0-4)

Utlenianie cukréw za pomoca silnych utleniaczy, np.: stgzonego roztworu kwasu azotowego(V)
powoduje powstawanie kwasow aldarowych, czyli takich, ktére posiadajg dwie grupy
karboksylowe. Reakcji tej towarzyszy powstawanie brunatnego gazu.

Dany jest schemat reakcji:

D-glukoza + NO3™ + H30" — kwas D-glukarowy + ...... + H20

1. (0-2) Napisz w_formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronow (zapis jonowo-elektronowy) rownania proceséw redukcji i utleniania
zachodzacych podczas opisanej reakcji.

Réwnanie procesu utleniania:

Roéwnanie procesu redukeji:

CHO
H——OH
HO——H
...... +......NO3 +...... HO* — ...... + . e ... HO
H———OH
H——OH
CH,OH

Kwasy aldarowe ulegaja samorzutnej reakcji tworzenia laktonow — cyklicznych monoestrow,
ktore wystepuja najczegsciej w formie szesciocztonowych pierscieni.

3. (0-1) Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) laktonu kwasu D-glukarowego w formie
szeScioczlonowego pierscienia. We wzorze nie uwzgledniaj jego stereochemii.

. Nr zadania 39.
Wypelnia Maks. liczba pkt 4

egzaminator Uzyskana liczba pkt

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie
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BRUDNOPIS
(nie podlega ocenie)
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