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PROBNY

EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII
POZIOM ROZSZERZONY

DATA: 24 kwietnia 2021 r.
GODZINA ROZPOCZECIA: 9:00

CZAS PRACY: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 60

Instrukcja dla zdajgcego

1.

No ok

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 24 strony (zadania 1-40). Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym  przy
kazdym zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzgcy do
ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny
z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora prostego.

Na tej stronie wpisz swoj numer PESEL i KOD w celu zakodowania pracy.
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INFORMACJA DO ZADAN 1 - 3.

Atomy dwoch pierwiastkow chemicznych w postaci tréjdodatniego i trojujemnego jonu majg identyczng
konfiguracje elektronowg. Jony te w stanie podstawowym posiadajg pie¢ catkowicie zapetnionych pierwszych

podpowtok elektronowych.

Zadanie 1. (1 pkt)

Okresl prawdziwos$é ponizszych zdan. Zaznacz litere P — gdy zdanie jest prawdziwe, a litere F — gdy
fatszywe.

1 Atomy pierwiastkdw spetniajgcych warunki zadania nalezg do tego samego p F
" |okresu w uktadzie okresowym.

5 Atom metalu spetniajgcy warunki zadania posiada elektrony walencyjne na b .
' dwoch réznych powtokach elektronowych.

3 Atom niemetalu moze wystepowac w zwigzkach chemicznych na minimalnym P F
" |-Ill stopniu utlenienia.

Zadanie 2. (1 pkt)

Podaj zapis klatkowy walencyjnej konfiguracji elektronowej atomu metalu z informacji
wprowadzajacej.

Zadanie 3. (1 pkt)

Podaj wzory rzeczywiste: tlenku niemetalu (ha maksymalnym stopniu utlenienia) i wodorku niemetalu
z informacji wprowadzajacej.

W2z6r tlenku:

str. 2



Zadanie 4. (1 pkt)

Dany jest zbiér molekut: CH4, CS2, NCls, HOBY.

Napisz wzory tych czasteczek:

ktéore maja budowe liniowa:

Zadanie 5. (1 pkt)

Uzupetnij ponizsze zdania dotyczace czasteczek trans- i cis-but-2-enu. Wybierz i podkresl jedna
odpowiedz sposrod podanych w kazdym nawiasie.

W obu czgsteczkach wszystkie atomy wegla (lezg / nie lezg) na jednej ptaszczyznie. Dla orbitali
walencyjnych (wszystkich / nie wszystkich) atoméw wegla w obu tych czgsteczkach nalezy zatozy¢
hybryzyzacje sp?. W wyniku addycji jednego mola czgsteczek HBr do jednego mola réwnomolowe;
mieszaniny obu izomeréw powstaje (tylko jeden zwigzek / mieszanina enancjomeréw / mieszanina

diastereoizomerow).

Zadanie 6. (1 pkt)

Uzupetnij ponizsze zdania dotyczace odmian wegla. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposréd
podanych w kazdym nawiasie.

m
N T e

\
>¢‘ ]
S - L

Rysunki przedstawiajg trzy z kilku odmian (alotropowych / izotopowych) wegla. Odmiany te (r6znig
sie / nie réznig sie) wkasciwosciami fizycznymii majg (rézng / identyczng) aktywnosé chemiczng. Odmiang
wegla o czarnoszarej barwie i metalicznym potysku, bardzo miekkg, podatng na sScieranie itupliwg jest

odmiana numer (1 / 2 / 3) nazywana (grafenem / diamentem / fullerenem / grafitem).

Nr zadania 1. 2. 3. 4, 5. 6.

Wypetnia  "\aks. liczba pkt 1 | 1| 1] 1|11
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 7. (2 pkt)

Rozpuszczalnos¢ wodorotlenku potasu, KOH, w temperaturze 353 K wynosi 162 g na 100 g wody,
a w temperaturze 293 K odpowiednio 114 g na 100 g wody.

Oblicz mase substancji, ktéra wykrystalizuje z 500 g nasyconego w temperaturze 353 K roztworu

KOH, po obnizeniu temperatury do 293 K.

Obliczenia:

INFORMACJA DO ZADAN 8 - 11.

W temperaturze 1000 K stata rownowagi reakcji: CzHe(g) 2 CoHa(g) + H2(g) ma warto$é, K= 5-1072,

a w trakcie procesu z otoczenia do uktadu przekazywana jest energia na sposob ciepta w ilosci 137 kd/mol.

Zadanie 8. (1 pkt)

Oblicz jaka ilo$¢ energii przekazywana jest na sposéb ciepla, z uktadu do otoczenia podczas rozktadu
1 g etanu do etenu i wodoru.

Obliczenia:
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Zadanie 9. (1 pkt)

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace opisanej syntezy sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja
jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. Reakcja jest egzotermiczna, poniewaz entalpia, AH, jest mniejsza od zera. P F
2. Wraz ze wzrostem cisnienia ro$nie wydajnos¢ tej reakgji. P F
3. Aby zwiekszy¢ szybkos¢ tej reakcji nalezy uzy¢ katalizatora i ogrza¢ uktad. P F

Zadanie 10. (2 pkt)

Do reaktora o objetosci 2 dm® wprowadzono odpowiednio: 2 mole etanu, 1 mol wodoru i 0,4 mola etenu,
nastepnie ogrzano uktad do temperatury 1000 K.

Okresl kierunek przebiegu reakcji do osiagniecia stanu réwnowagi i oblicz stezenia reagentow
w stanie rownowagi.

Obliczenia:

Nr zadania 7. 8. 9. 10.

Wypetnia  "\aks, liczba pkt 2 1 1| 2
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 11. (2 pkt)

Do 400 cm? roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 0,1 mol-dm~= dodano 100 cm?® roztworu wodorotlenku

potasu o stezeniu 0,2 mol-dm=,

Oblicz stezenie anionéw wodorotlenkowych w otrzymanym roztworze. Zaldéz, ze objetosé
otrzymanego roztworu jest rowna sumie objetosci mieszanych roztworéw. Wynik podaj
w przyblizeniu do dwéch cyfr znaczacych.

Obliczenia:

INFORMACJA DO ZADAN 12. - 13.

Badano aktywno$¢ dwoch metali w reakcjach utleniania i redukcji. Wykonano doswiadczenie wedtug

schematu:

ptyta z zelaza ptyta ze srebra

I II

Ag NO3(aq) Fe(NOB)Z(aq)

str. 6



Zadanie 12. (3 pkt)

Uzupetnij obserwacje i wnioski wynikajace z doswiadczenia wybierajac wtasciwe okreslenie podane
w nawiasie. Skorzystaj z podanej puli barw: niebieski, zielony, zélty, brunatny.
a) Zmiany zaobserwowano w probéwce: (I / II).
Po pewnym czasie w jednej z probéwek roztwor (przyjgt barwe ......................... / odbarwit sie).
Réwnoczeénie masa ptytki (wzrosta / zmalata).
b) Aktywniejszym metalem jest (zelazo / srebro). W tej reakcji (zelazo / kation zelaza(ll)) ulega procesowi

(utleniania / redukciji), czyli przejawia wiasciwosci (utleniajgce / redukujgce).

Zapisz w formie jonowej rownanie reakcji, ktéra zachodzi w trakcie wykonanego doswiadczenia.

Zadanie 13. (3 pkt)

Do roztworu soli zelaza(ll) dodano wodnego roztworu amoniaku, a otrzymany osad odsgczono
i pozostawiono na powietrzu, w wyniku czego powstat brunatnoczerwony osad wodorotlenku. Procesowi
temu towarzyszyta zmiana stopnia utlenienia zelaza z +II na +lll.

Uzupeinij schemat przeprowadzonego doswiadczenia:

NHs;, H,O ) eerrreererenereees
Fe(N03)2 ..................................

v
v

Podaj zapis pelny, podpowiokowy konfiguracji elektronowej kationu zelaza(lll) i krétko wyjasnij
dlaczego ta konfiguracja jest korzystniejsza energetycznie od konfiguracji jonéw zelaza(ll).

Zapis podpowtokowy konfiguraciji jonu:

Nr zadania 11. | 12. | 13.

Wypetnia  "\oks liczba pkt 2 3 3
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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INFORMACJA DO ZADAN 14. - 15.

Zaplanowano otrzymanie osadu siarczku glinu. Zmieszano roztwory wodne siarczanu(VI) glinu i siarczku
sodu, otrzymany osad odsgczono. By potwierdzi¢ otrzymanie siarczku na cze$¢ osadu podziatano kwasem
solnym oczekujgc wydzielania sie gazu o zapachu zgnitych jaj. Jednak zaobserwowano rozpuszczenie
osadu, zaden gaz sie nie wydzielit. Otrzymany osad rozpuscit sie rowniez w wodnym roztworze wodorotlenku
sodu, nie rozpuscit sie natomiast w wodnym roztworze amoniaku.

Zadanie 14. (1 pkt)

Roztrzygnij czy ta metoda mozna otrzymac¢ siarczek glinu. Podkres| wtasciwg odpowiedz. Podaj wzor
substancji, ktora sie wytracita w postaci osadu.

W wyniku przedstawionej metody (mozna / nie mozna) otrzymac¢ osadu siarczku glinu.

W wyniku reakcji wytrgCit sie 0Sad O WZOIZE: .......coviiiiii e

Zadanie 15. (1 pkt)

Opisz jak otrzymasz siarczek glinu dysponujac:
- metalicznym glinem,

-wodnym roztworem azotanu(V) glinu,

- pierwiastkowa siarka,

-wodnym roztworem siarczku potasu

i dowolnym sprzetem labolatoryjnym.

Zadanie 16. (3 pkt)

Miareczkowanie kwasowo-zasadowe to czynnos¢ laboratoryjna, ktorej celem jest oznaczenie stezenia
(losci) badanej substancji (kwasu lub zasady). Punkt koricowy miareczkowania to moment w trakcie
miareczkowania, w ktérym dochodzi do zmiany barwy uzytego wskaznika.

str. 8




Wodorotlenek sodu pozostawiony na powietrzu pochtania wode i tlenek wegla(lV), co powoduje jego
zanieczyszczenie. Probke A takiego wodorotlenku sodu o masie 1,000 g rozpuszczono w 50,00 cm?kwasu
solnego o stezeniu 1,000 mol-dm=. Po dodaniu kwasu wydzielito sie 31,36 cm? tlenku wegla(IV) (warunki
normlane). Na zobojetnienie nadmiaru kwasu solnego w procesie miareczkowania wobec biekitu
bromotymolowego uzyto 27,20 cm? wodorotlenku potasu o stezeniu 1,000 mol-dm=3,

Zachodzity reakcje:
NaOH + HCI — NaCl + H.O
Na,COs+ 2HCI — 2NaCl + H,O + CO»
KOH + HCI — KCI + H,O
a) Oblicz zawartosé procentowa wody w probce A zanieczyszczonego wodorotlenku sodu.

Obliczenia:

b) Okresl obserwowang zmiane barwy roztworéw w procesie miareczkowania.

Btekit bromotymolowy przyjmuje nastepujgce barwy w roztworach o réznych wartosciach pH:

z6fta niebieska
A
0 2 4 6 8 10 12 14 PH
Podczas miareczkowania obserwuje sie, ze roztwdr zmienia barwe z ... na

............................... w punkcie koncowym.

Podczas dalszego dodawania titranta roztwor przyjmie barwe ............cccovviiinn.e

Nr zadania 14. | 15. | 1e.

Wypetnia  [paks. liczba pkt 11113
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 17. (2 pkt)

Uczniowie mieli za zadanie odréznic¢ od siebie dwa gazy: CO i CO.. Mieli do dyspozycji dwa rézne odczynniki:
roztwér manganianu(VIl) potasu (KMnOs) o pH<7 i roztwor chromianu(Vl) potasu (K2CrO.)
0 pH>7.

I Uczen pierwszy wziat r-r KMnO4 0 pH<7;
I. Uczen drugi wzigt r-r K2CrO4 0 pH>7.

a) Podkresl witasciwa odpowiedz.

Prawidtowy odczynnik wybrat (uczen | / uczen Il / obaj uczniowie dokonali wlasciwego wyboru).

b) Krétko wyjasnij dlaczego uczen/uczniowie dokonal/dokonali wtasciwego wyboru.

Zadanie 18. (1 pkt)

W celu ilosciowego otrzymania osadu z duzg wydajnoscig najczesciej jeden z reagentdéw uzywany jest
w nadmiarze.

Podkresl wzory odpowiednich substancji, ktéorych uzyjesz by iloSciowo wytraci¢ osad weglanu
wapnia dysponujac roztworem chlorku wapnia.

Do wyboru masz:

roztwor A: nasycony w temperaturze 298 K roztwér wodny tlenku wegla(lV),
roztwoér B: nasycony w temperaturze 298 K roztwér weglanu sodu.
Wybieram (roztwér A / roztwoér B)

poniewaz,




Zadanie 19. (2 pkt)

Przeprowadzono eksperyment, w ktorym biegta egzotermiczna reakcja w fazie gazowej, w zamknietym
reaktorze, w pewnej temperaturze, z udziatem fosgenu, chloru i tlenku wegla(ll). W trakcie trwania

doswiadczenia badano wptyw stezehn poszczegolnych reagentow na potozenie stanu réwnowagi. Wyniki
przedstawiono na wykresie.

2.50+
2004 \&
< =3
=
o 150 €O
S \ O
g 1004
3 S
X INEP_ compgmmppad) a
".-f‘ (JO/ R — s —
L 57 m il
/ =t wa coq,
0 T T T T T T T T n
0 5 10 15 20 5 30 35 40 45

Zrodlo wykresu: www.coolschool.ca (dostegp: 25.03.2017)

W 26 sekundzie trwania eksperymentu dokonano skokowej zmiany objetoéci reaktora, a w 36 sekundzie
skokowo zmieniono temperature w ukfadzie reakcyjnym.

Napisz réwnanie zachodzacej reakc;ji.

Podaj, w ktérej sekundzie ustalit sie po raz pierwszy stan rbwnowagi.
Pierwszy stan réwnowagi osiggnietow ..ot sekundzie.

Roztrzygnij, czy temperatura w ukladzie zostata podniesiona, czy obnizona w 36 sekundzie trwania
eksperymentu.

W 36 sekundzie temperatura w reaktorze zostata (podwyzszona / obnizona).

Nr zadania 17. | 18. | 19.
Maks. liczba pkt 2 1 2

Wypetnia
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 20. (3 pkt)

Przyporzadkuj wymienione nizej wiasciwosci do odpowiedniej grupy. Nastepnie uzupeinij tabele

wpisujac wilasciwosci fizyczne i chemiczne dwéch weglowodoréw: metanu i heksanu do

odpowiedniej czesci tabeli.

I. Stan skupienia w temperaturze pokojowej (staty, ciekty, gazowy),

Il. Rozpuszczalnos¢ w wodzie (rozpuszcza sie, nie rozpuszcza sie),

lll. Zapach (posiada, nie posiada zapachu),

IV. Palnos¢ (jest palny, nie jest palny),

V. Aktywnos¢ chemiczna w obrebie zwigzkoéw organicznych (reaktywne, mato reaktywne).
a)

WHaSCIWOSCI fiZyCZNe 10: .. ..e i
WHasSCIWOSCi ChemiCzne t0: ... ..ouu e

b)

substancja Wiasciwosci fizyczne Wiasciwosci chemiczne

metan

heksan

str. 12




Zadanie 21. (2 pkt)

Grupa alifatyczna przytaczona do pierscienia aromatycznego jest podstawnikiem pierwszego rodzaju

i kieruje kazdy nastepny podstawnik w pozycje orto i para.

Uzupetnij schematy reakcji. Jezeli w wyniku reakcji powstaja rézne izomery, to podaj wzory

wszystkich. W przypadku izomeréw przestrzennych zastosuj konwencje wzoru Fischera.

sSrodowisko
bezwodne

\ 4

CH=—CH,

bromek

\ 4

zelaza(lll)

Zadanie 22. (1 pkt)

Pewien zwigzek organiczny posiada dziewie¢ atomdéw wegla, w tym aromatyczny pierscien benzenowy.
Dodatkowo wiadomo, Zze posiada dwie grupy karboksylowe i jedng grupe hydroksylows,

a z wodorotlenkiem sodu reaguje w stosunku molowym jeden do trzech.

Zaproponuj wzér dowolnej pochodnej benzenu spetniajacej warunki zadania.

Nr zadania 20. | 21. | 22.

Wypetnia "ok liczba pkt 3 2 1
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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INFORMACJA DO ZADAN 23. — 25.

Sposréd wielu izomeréw CsHs, przedstawiono opis dwoch:

o W czgsteczce izomeru A sg trzy atomy wegla na -1l stopniu utlenienia i dwa atomy na -l stopniu utlenienia
i odbarwia dwa razy mniejszg objetos¢ wody bromowej o tym samym stezeniu co izomer B.

o W czgsteczce izomeru B jest jeden atom wegla, dla ktdérego orbitali walencyjnych zaktada sie
hybrydyzacje sp, dla orbitali walencyjnych dwdch kolejnych atoméw wegla zaktada sie hybrydyzacje sp?,
a dla orbitali walencyjnych dwoch ostatnich atoméw wegla zaktada sie hybrydyzacje sp3.

Zadanie 23. (2 pkt)

Napisz wzory grupowe i nazwy systematyczne obu izomeréw.

Rodzaj izomeréw nazwa wzor

lzomer A

lzomer B

Zadanie 24. (1 pkt)

Napisz nazwy szeregéw homologicznych, do ktérych nalezg izomery A i B. Napisz wz6r ogdlny dla
obu izomeréw.

IZOMEr A - s
1ZOMEIr B - o,

O 0golINym WZOrze: .......c.cocviiiiiiiiiiiinannn,
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Zadanie 25. (1 pkt)

Napisz wzér i nazwe dowolnego izomeru zwigzku B, ktéry odbarwia podobnie jak B dwa razy wieksza

objetos¢ wody bromowej co A, a nalezy do innego szeregu homologicznego niz A i B. Napisz nazwe
tego szeregu.

Wzébr izomeru

Nazwa
systematyczna
izomeru

Nazwa szeregu

Zadanie 26. (2 pkt)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw (zapis
jonowo-elektronowy) réwnania reakcji redukcji i utleniania zachodzacych w czasie opisanej

przemiany. Uwzglednij, ze reakcja przebiega w srodowisku kwasowym. Dobierz wspétczynniki

stechiometryczne w ponizszym schemacie.

CO(NHz)z +BrOs + H"— CO>+ N> + H,O + Br-

Réwnanie reakcji redukgiji:

...... CO(NH2)2+...... BrOs + ...... H*— ...... CO2+ ...... No+...... HOO+ ...... Br~
. Nr zadania 23. | 24. | 25. | 26.
Wypetnia - ['Mais. liczba pkt 2 |1 | 1|2
t
egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 27. (2 pkt)

Roztwér metanoaminy (metyloaminy) ma pH = 11,77 oblicz stezenie molowe roztworu tej aminy.

Obliczenia:

Zadanie 28. (1 pkt)

W reakcji mocznika z kwasem azotowym(V) wytrgca sie trudno rozpuszczalny, biaty osad. Reakcja zachodzi

w stosunku molowym jeden do jeden.

Napisz w formie czgsteczkowej rownanie reakcji.

str. 16



Zadanie 29. (1 pkt)

Masz do dyspozycji roztwory wodne:

- azotanu(V) sodu,

- chlorku baru,

- wodorotlenku sodu.

Uzupetnij tekst podajac nazwe powstajacego z mocznika jonu i substancji wydzielajacej

sie w postaci gazowej. Odczynnik konieczny do identyfikacji jonéw wybierz z listy podanej powyzej.

W wyniku procesu hydrolizy zasadowej mocznika, do roztworu przechodzg jony ............cccoeiviiiiiiieininen.

a do otoczenia wydziela sie ...........cooiiiiiiin . Obecno$¢ jondw mozna potwierdzi¢ w reakcji z

Zadanie 30. (1 pkt)

W wyniku addycji nukleofilowej HCN do etanalu, a nastepnie reakcji z wodg, w srodowisku zasadowym,
otrzymanego produktu powstaje anion kwasu 2-hydroksypropanowego i wydziela sie gaz, ktéry powoduje,

ze wilgotny papierek uniwersalny przyjmuje zielononiebieskie zabarwienie.
Uzupetnij réownanie reakcji i wyjasnij dlaczego papierek uzyty do identyfikacji gazu jest wilgotny.

H3C — CHO + HCN - H3C — CH(OH) - CN

Nr zadania 27. | 28. | 29. | 30.

Wypetnia  "\oks. liczba pkt 2 1 1 1
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 31. (1 pkt)

Gdy grupa hydroksylowa lub aminowa w hydroksykwasie lub w aminokwasie jest w odpowiedniej pozyciji, to

powstajg cykliczne estry lub odpowiednio cykliczne amidy.

Napisz réwnanie tworzenia  cyklicznego estru z kwasu 4-hydroksybutanowego

(¥-hydroksymastowego).

Zadanie 32. (1 pkt)

Estry to najliczniejsza i najbardziej rozpowszechniona w przyrodzie grupa zwigzkow. Estrami sg miedzy
innymi zaréwno ttuszcze jak i wiele substancji zapachowych, czy woskéw. Ze wzgledu na swe wtasciwosci
znalazly zastosowanie: w przemysle kosmetycznym do produkcji perfum, wdéd zapachowych, mydia,

a w przemysle spozywczym i cukierniczym do produkcji esencji smakowych i zapachowych.
Woski majg ogdélny wzor: RiCOOR;

gdzie R1, R; to fragmenty weglowodorowe o dtugich tancuchach.

Thuszcze majg ogdlny wzor:

0
CH,-0-C
AN R1
0
CH 0 C
R,
0
CH, O C
~ R}

gdzie R1, Rz, Rsreszty, ktére mogg pochodzi¢ od tego samego lub réznych kwasoéw karboksylowych.

Zaprojektuj doswiadczenie, ktére pozwoli odréznié¢ produkty catkowitej kwasowej hydrolizy ttuszczu

i wosku. Odczynniki wybierz sposréd podanych nizej:

- wodorotlenek sodu,

- kwas azotowy(V),

- siarczan(VI) miedzi(ll),
- chlorek zelaza(lll).

Krétko wyjasnij swéj wybor.

str. 18



L AT 877 11T =T o 0

[0T0T 0T Lo PP

Zadanie 33. (2 pkt)

Do lat czterdziestych dwudziestego wieku produkowano PVC z produktu reakcji addycji chlorowodoru do

etynu.

Zaktadajac, ze kazda z tych reakcji zachodzi z 80% wydajnosciag oblicz objetos¢ etynu,

w przeliczeniu na warunki normalne, jakiej nalezy uzy¢ aby otrzymac¢ 1 tone produktu.

HC=CH — CH,=CHCI — [-CH,-CHCI-]» masa molowa chlorku winylu, M= 61,5 g/mol

Obliczenia:

Wypetnia
egzaminator

Nr zadania

31.

32.

33.

Maks. liczba pkt

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 34. (1 pkt)

Narysuj fragmenty dwéch izomerycznych tancuchéw polimeru polichlorku winylu zbudowanego

Z trzech meroéw.

tancuch pierwszy

tancuch drugi

Zadanie 35. (2 pkt)

W trzech probéwkach w dowolnej kolejnosci umieszczono roztwory wodne: chlorku anilinium (chlorowodorku
aniliny), fenolanu sodu i benzoesanu sodu. W celu ich odréznienia zaplanowano dwuetapowe

doswiadczenie.

W etapie | do badanych roztworow dodano alkoholowy roztwér fenoloftaleiny i wytgcznie w przypadku

probowki Il roztwér nie zabarwit sie na malinowo.

alkoholowy roztwér fenoloftaleiny

substancjal " substancja Il ~— substancja lll _~—

Napisz w formie jonowej rownanie reakcji, ktéra zachodzi w probéwce Il i byta podstawg identyfikacji

substancji w niej zawartej.
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W Il etapie wykonano analize zawartosci probéwek | i lll wedtug schematu:

roztwor wodny substancji X

substancja| substancja Il _~—

Wyltgcznie w przypadku roztworu z probéwki | pojawito sie fioletowe zabarwienie roztworu.
Substancje X wybrano sposrod:

- wodny roztwér manganianu(VII) potasu,

- wodny roztwér wody bromowej,

- wodny roztwér chlorku zelaza(lll).

Napisz réownanie reakcji zachodzacej w probdéwce |, ktére spowodowalo malinowe zabarwienie

roztworu w pierwszej czesci doswiadczenia.

Zadanie 36. (1 pkt)

W procesie kondensacji liniowej a-aminokwaséw powstajg peptydy. W pewnej reakcji powstat tripeptyd,
ktorego aminokwas biatkowy, ktory jako jedyny nie wykazuje czynnosci optycznej wykorzystat do utworzenia
wigzania obie grupy funkcyjne. N-poczgtkowy i C-koncowy aminokwas to ten sam aminokwas, ktory reaguje

Zz mieszaning nitrujgcg i w jednej czgsteczce zawiera dwa atomy azotu.

Podaj wzér opisanego tripeptydu uzywajac kodow trzyliterowych zidentyfikowanych aminokwasoéw.

Pamietaj, ze z lewej strony zapisujemy kod aminokwasu posiadajacego wolng grupe aminowa.

Nr zadania 34. | 35. | 36.

Wypetnia "ok liczba pkt 1 2 1
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 37. (2 pkt)

W wyniku czesciowej hydrolizy z 85,5 g sacharozy otrzymano 87,75 g mieszaniny sacharozy, glukozy
i fruktozy. Oblicz procent wagowy sacharozy w mieszaninie poreakcyjnej.

C12H22011 + H,O — CgH1206 + CeH1206  (sacharoza — glukoza + fruktoza)

Obliczenia:

INFORMACJA DO ZADAN 38. — 40.

Z kwasu jabtkowego (kwasu 2-hydroksybutanodiowego) po odwodnieniu, addycji bromu i wymianie atomoéw
bromu na grupy hydroksylowe otrzymano kwas winowy (kwas 2,3-dihydroksybutanodiowy).

HOOC-CH.-CH-COOH HOOC-CH-CH-COOH HOOG-CH-CH-COOH
OH 1 HOOC-CH=CH-COOH 2 Br Br 3 OH OH
2

- -

Zadanie 38. (1 pkt)

Okresl prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz litere P — gdy zdanie jest prawdziwe, a litere F — gdy
fatszywe.

1 Wszystkie zwigzki organiczne zapisane w schemacie wystepujg w postaci p E
' stereoizomerow.
5 Aby przeprowadzi¢ reakcje numer 1 mozna uzy¢ kwasu siarkowego(VI) lub p E
' chlorku wapnia.
3 Jedna z form kwasu winowego i jedna z form kwasu
2,3-dibromobutanodiowego sg odmiang mezo.
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Zadanie 39. (1 pkt)

Okresl typ (addycja, substytucja, eleminacja) i mechanizm (rodnikowy, nukleofilowy, elektrofilowy)

reakcji 3.

Zadanie 40. (1 pkt)

Okresl prawdziwos$é ponizszych zdan. Zaznacz litere P — gdy zdanie jest prawdziwe, a litere F — gdy

fatszywe.
1. Dipeptyd mozna odrézni¢ od tripeptydu w reakcji biuretowe;. F
Polihydroksylowe alkohole posiadajgce grupy hydroksylowe przy sgsiednich
2. atomach wegla podobnie jak amoniak utworzg granatowy roztwor F
z wodorotlenkiem miedzi(ll).
3. Celuloza rozpuszcza sie w amoniakalnym roztworze wodorotlenku miedzi(ll). F

Nr zadania

37.

38.

39.

40.

Wypetnia  vaoicliczba pkt

egzaminator

Uzyskana liczba pkt

Maksymalna liczba punktow

60

Uzyskana liczba punktow
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Brudnopis
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