MATURA 23

CHEMIA

UZUPELNIA ZDAJACY

KOD

Instrukcja dla zdajgcego

1. Sprawdz czy arkusz zawiera  stron.

2. Rozwigzania przedstaw w miejscu przeznaczonym na odpowiedz.

3. W rozwigzaniach zadan obliczeniowych przedstaw tok rozumowania prowadzgcy do
wyniku. Pamietaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj tylko dlugopisu/piéra z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzystac¢ z tablic Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na
egzamin z biologii, chemii i fizyki.

No o s

POZIOM ROZSZERZONY
Czas pracy: 180 minut
Liczba punktéw do uzyskania: 60

Uzupetnia nauczyciel

LICZBA UZYSKANYCH PUNKTOW
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MATURA 23

Informacja do zadania 1.

Na zdjeciu obok przedstawiono substancje o wzorze
sumarycznym ABC,4. Masa molowa pierwiastka A jest okofo
cztery razy wieksza od masy molowej pierwiastka C,
natomiast masa molowa B jest dwukrotnie wieksza od masy
C i dwukrotnie mniejsza od masy A. W stanie statym
substancja ABC. jest bezbarwna, chociaz w sprzedazy

dostepna jest jako pieciowodny hydrat o zabarwieniu
niebieskim. zdjecie nr 1

Zadanie 1.1. (0-1)
Podaj symbole lub nazwy zidentyfikowanych atoméw budujacych opisany zwigzek.

Zadanie 1.2. (0-1)
Podaj zapis klatkowy konfiguracji elektronéw walencyjnych atomu A. Podkresl
elektron/elektrony znajdujace sie najdalej od jadra.

Zadanie 1.3. (0-2)

Dwudodatni jon pierwiastka A jest jonem centralnym w wielu zwigzkach kompleksowych,
w ktérych liczba koordynacyjna (LK) wynosi 6. W roztworach wodnych role ligandéw petnig
czgsteczki wody, a stezonym roztworze amoniaku tworzy sie rozpuszczalny w wodzie
wodorotlenek o wzorze [A(NHs)4(H20)2](OH). — odczynnik Schweizera stosowany jako
rozpuszczalnik celulozy. Wodorotlenek ten jest catkowicie zdysocjowany na jony.

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji wodorotlenku pierwiastka A
z kwasem (HsO") i stezonym roztworem amoniaku (NHsz) do odpowiednich jonéw
kompleksowych (w obu réwnaniach).

Zadanie 1.4. (0-1)

Uzupetnij tabele.
wartosé/wartosci glownej wartosé/wartosci najnizszy stopien najwyzszy stopien
liczby kwantowej pobocznej liczby utlenienia atomu utlenienia atomu
elektronéw walencyjnych kwantowej elektronow pierwiastka B pierwiastka B
atomu B walencyjnych atomu B
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MATURA 23

Zadanie 1.5. (0-2)

Okresl ksztatt jonu BC/*, oblicz liczbe hybrydyzacji orbitali atomowych centralnego
atomu B, okresl typ hybrydyzacji centralnego (sp, sp?, sp®), okresl ksztait jonu
(przestrzenny, tréjkatny, liniowy). Uwzgledniajac ksztatt jonu narysuj jego wzér
elektronowy.

Ksztatt ......coovvi .

Obliczenie liczby hybrydyzacji/liczby przestrzennej:

Wzér elektronowy, uwzgledniajgcy ksztatt:

Zadanie 1.6. (0-1)
Rozstrzygnij, czy wykorzystujac A(OH), mozna odréznié roztwory wodne kwasu
metanowego (mréwkowego), glicerolu i glicylo-glicylo-glicyny.

ROZSIZYGNIQCIE: ...t

(0 = 17= Lo | a1 1= 1=
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MATURA 23

Zadanie 2. (0-1)
W temperaturze pokojowej glicerol (propano-1,2,3-triol) wystepuje w stanie ciektym. Ma
temperature wrzenia 290 °C i gesto$é 1,26 g/cm?.

Okresl rodzaj oddzialywan w czasteczce alkoholu oraz miedzy czasteczkami w jego
roztworze wodnym. Zaniedbaj proces dysocjacji elektrolitycznej.

Wybierz okreslenia z posréd podanych:

1. wigzanie jonowe,
wigzanie kowalencyjnie niespolaryzowane,
wigzanie kowalencyjnie spolaryzowane;
wewnatrzczasteczkowe wigzanie wodorowe,
miedzyczasteczkowe wigzanie wodorowe,
oddzialywanie dipol-jon,
oddzialywania jon-jon,
odziatywania dipol-dipol.

© N Ok wWN

roztwér wodny glicerolu w temperaturze

glicerol w temperaturze pokojowej pokojowe]

Zadanie 3. (0-2)

Reakcja chemiczna pierwszego rzedu, to reakcja, ktérej szybkosc zalezy od stezenia
wytacznie jednego z reagentow. W przypadku rozpadu promieniotworczego, szybkosc zalezy
tylko od liczby jader pierwiastka, ktory ulega przemianie promieniotwérczej. Sredni czas
Zycia izotopu promieniotwdrczego (t) to odwrotnos¢ statej szybkosci reakcji rozpadu
promieniotwdrczego (A), ktéra jest reakcjg pierwszego rzedu.

1
Tz = nTZ t= /11
Oblicz, po jakim czasie rozpadto sie 75% jader ?'°Po o srednim czasie zycia rownym

150 dni.

obliczenia
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MATURA 23

Zadanie 4. (0-2)

Jadro ofowiu 238Pb ulegto kilku rozpadom promieniotworczym, ktorych produktem jest jadro

*BoHg.

Oblicz, ile rozpadéw aii ile rozpadéw B nastepuje w tym cyklu. Napisz odpowiednie
réwnanie reakcji. Podaj skiad jadra produktu.

Réwnanie reakciji:

obliczenia

Liczba czastek alfa: ..................... Liczba czgstek beta: ...........................

Skiad produktu przemian: .........ccociiiiiiiier e

Zadanie 5. (0-2)

Uzupetnij tabele.
1. Masa molowa gazu, ktérego gestosé¢ w warunkach normalnych
wynosi 0,893 g/dm? jest réwna: imol
..................... g/mo
2. Stezenie procentowe roztworu, utworzonego przez zmieszanie
0,1 mola chlorku potasu i 100 cm?® wody, o gestosci 1g/cm? jest .
réwne: T %
3. pH roztworu soli stabego kwasu i mocnej zasady, w temperaturze
298K nie moze by¢ mniejsze niz:
Zadanie 6. (0-2)
Komorka elementarna to najmniejsza, powtarzalna czeS¢ struktury
krysztatu, zawierajgca wszystkie rodzaje czgsteczek, jonow i atomow, ° — o
ktére tworzg okreslong siec krystaliczng. o 4 9 0 ‘

Krysztaty metaliczne sg nieprzezroczyste, w fazie statej przewodzag \ ‘
prad elektryczny i ciepto, sg kowalne i ciggliwe. Na zdjeciu nr 2 'o o o

przedstawiono model komoérki elementarnej miedzi, w ktorej kationy ( 0 |
miedzi znajdujg sie w wierzchotkach szeScianu oraz na przecigciu ‘

przekatnych Scian bocznych szescianu. ‘ o ° ‘o
Stechiometria w komdrce elementarnej. Atom lub kation lezgcy ° T °

wewnagtrz komorki elementarnej liczymy jako jeden, pofoZzony na
Scianie rozdzielajgcej dwie komorki jako % atomu, na krawedzi rozdzielajgcej 4 komorki jako
Y, a na narozniku jako 1/8. Z regut tych wynika wiec wzor na liczbe atomoéw / kationow
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MATURA 23

w komorce elementarnej:

N= =Ny +:Ne+5Ng+ Ny, gdzie

Nn, Nk, Ns , Nw — 0znaczaja odpowiednio liczby atomow
znajdujgcych sie w narozach (n), na krawedziach (k), $cianach (s)
i wewnagtrz komorki (w).

Oblicz, ile kationéw wolframu nalezy do jednej komorki
elementarnej, ktérej model przedstawiono na zdjeciu 3. zdjgcie numer 3

obliczenia

Zadanie 7. (0- 4)

Przygotowano trzy zestawy do doswiadczen chemicznych 1, |l, i lll zawierajgce, kazdy po trzy
probowki opisane A, B, C przygotowane wedfug podanego opisu.

Do dwoéch probéwek wprowadzono po 20 cm? roztworu kwasu solnego o stezeniu 1 mol -dm™
roztworu, do trzeciej identyczng objetos¢ roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) o tym samym
stezeniu. Probowki podpisano kolejno: A, B, C. Nastepnie do kazdej zanurzono ptytki
wykonane z metali:

- cynku do probowki A;

- miedzi do probéwki B i C.

Ptytki miaty identyczne rozmiary i te samg powierzchnie kontaktu z roztworem.

Doswiadczenie |

Obserwowano zmiany i zapisano: ,Wytfacznie w jednej z probowek zachodzi wydzielanie
gazu.”

Doswiadczenie |l

Potgczono ptytki z probowki A i B przewodnikiem metalicznym, roztwory rurkg szklang
wypetniong nasyconym roztworem chlorku potasu.

Obserwowano zmiany i zapisano: ,Wytacznie w jednej z probowek zachodzi wydzielanie
gazu.”

Doswiadczenie |l

Potgczono plytki z probowki A i C przewodnikiem metalicznym, roztwory rurkg szklang
wypetniong nasyconym roztworem chlorku potasu.

Obserwowano zmiany i zapisano: ,W zadnej z proboéwek nie wydziela sie gaz. Niebieski
roztwor ulega odbarwieniu. Masa jednej z ptytek maleje.”

Zapisz w formie jonowej skréconej rownania reakcji zachodzacych w doswiadczeniu |
i doswiadczeniu Ill oraz podaj zapis ogniwa zbudowanego w Il doswiadczeniu.
W przypadku powstawania ogniw, wskaz rodzaj elektrody: katoda, anoda i znaki
elektrod (-) lub (+). Zakladajac temperature 298K, oblicz réznice w wartosci SEM
powstajacych ogniw w éwiczeniu Il i lll.

SEM = EKatody - EAnody
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MATURA 23

Doswiadczenie |: zapis rownanie/rownania reakcji.

Doswiadczenie Il: zapis ognhiwa chemicznego.

Dos$wiadczenie |ll: zapis rbwnan reakcji na katodzie i anodzie.

obliczenia

Réznica SEM wynosi ......................c.c.co....

Zadanie 8.1. (0-1)
Przeprowadzono do$wiadczenie wedtug schematu:

woda amoniakalna
r — r chlorku metalu(Ill) ———  biaty osad wodorotlenku metalu A

woda utleniona,
r-r wodorotlenku sodu

fioletowy roztwor zawierajacy jony AOy

zaobserwowano:

1 2 ,
U '
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MATURA 23

Zapisz schemat zachodzacych przemian.

[ wzér substanciji ACl, | | Wzér wodorotlenku | Wzér substancji NaAO, |

Zadanie 8.2. (0-1)
Do otrzymanego fioletowego roztworu dodano stezony roztwor HCI. Zaobserwowano
wydzielanie Zéfto-zielonkawego gazu i odbarwianie roztworu.

Napisz w formie jonowej petnej rownanie zachodzacej reakcji.

Zadanie 9. (0-2)

Jesli sporzadzi sie roztwor zawierajgcy rozpuszczalne sole zelaza(ll), zelaza(lll) oraz
srebra(l), a nastepnie do tak przygotowanej mieszaniny wprowadzi sie srebrng ptytke, zaczyna
przebiegac reakcja, w ktorej jony zelaza(ll) petnig role reduktoréw.

Fe?t + Agt S Fe3™ +Ag

W reakcji tej ustala sie stan rownowagi, charakteryzowany przez statg stezeniowg, K. = 3,00
w temperaturze T i ci$nieniu p. Do wodnego roztworu, w ktérym znajdowaty sie jony
o stezeniach: [Ag'] = 0,4 mol-dm=3, [Fe*"] = 0,2 mol-dm=, [Fe*"] = 0,4 mol-dm~ wprowadzono
plytke ze srebra.

Ustal kierunek przebiegu reakcji do stanu rownowagi i oblicz rownowagowe stezenia
jonow, jesli reakcja byta prowadzona w temperaturze T i ciSnieniu p. Wartosci stezen
podaj z doktadnoscia do dwoéch cyfr znaczacych.

obliczenia

Poziom klas czwartych

o i - .

BiSr RN " L35 .
L z . e | LR Il S
w0 oee! Chemia 8 0
oot © 7 KROLOWA Mo Syl i
o :

ML str. 8



MATURA 23

Informacja do zadania 10.

Siarczany(lV) w roztworach wodnych ulegajg hydrolizie anionowej, ktéra polega na
dysocjacji zasadowej anionu, zgodnie z rownaniem: SOz?” + H,O ZHSO;™ + OH~
Drugi etap hydrolizy polegajgcy na reakcji jonu HSOs~ z wodg zachodzi w tak matym
stopniu, ze nie ma wptywu na pH roztworu.

Zadanie 10.1. (0-1)

Rozstrzygnij, czy podwyzszenie pH roztworu, w ktérym przebiegta reakcja zilustrowana
powyzszym rownaniem, poskutkuje zmniejszeniem, czy — zwiekszeniem stezenia
anionéw siarczanowych(lV) SOs2 .

ROZStrzygni@Cie: ... ..o

Uzasadnienie:

Zadanie 10.2. (0-2)
W temperaturze 25 °C wodny roztwor siarczanu(lV) potasu o stezeniu 0,15 mol/ dm® ma pH
rowne 10,2.

Oblicz stata dysocjacji zasadowej (stalg rownowagi reakcji hydrolizy) anionu
siarczanowego(lV). Uwzglednij fakt, ze w wyrazeniu na statg dysocjacji zasadowej
anionu siarczanowego(lV) pomija sie stezenie wody.

obliczenia
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MATURA 23

Zadanie 11. (0-2)
Oblicz mase Na,CO3; 10H,0, ktéra nalezy doda¢ do 250 graméw 1% roztworu tej soli,
by otrzymac roztwér 10%.

obliczenia

Poziom klas czwartych
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MATURA 23

Zadanie 12. (0-2)

Pobrano 20 cm?® 10% wodnego r-ru weglanu sodu, o gestosci ok. 1,1 g/cm® (w temperaturze
20°C). Do roztworu dodano nadmiar wodnego roztworu chlorku wapnia. Stezenie kationéw
wapnia w otrzymanym roztworze, po strgceniu osadu wynosi 0,1 mol - dm 3

Oblicz stezenie molowe anionéw weglanowych w nasyconym roztworze weglanu
waphia.

Mnazcos = 105,99 g'mol™

obliczenia
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MATURA 23

Zadanie 13. Zadanie z poprzednich arkuszy CKE

Kwas szczawiowy (etanodiowy) to najprostszy kwas dikarboksylowy o wzorze sumarycznym
H.C>04. Szczawian magnezu MgC,0, jest bezbarwnym krystalicznym ciatem statym, ktére
trudno rozpuszcza sie w wodzie. Kationy magnezu majg zdolno$¢ tworzenia z anionami
szczawianowymi jonéw kompleksowych o wzorze [Mg(C20.).]>~ Sole zawierajgce ten jon sg
rozpuszczalne w wodzie.

W ponizszej tabeli przedstawiono informacje o rozpuszczalnosci w wodzie szczawianow
wybranych metali w temperaturze pokojowej.

CaC,0, Na>C,04 K>C,04 BaC,0.

praktycznie nierozpuszczalny | rozpuszczalny rozpuszczalny praktycznie nierozpuszczalny

Zadanie 13.1. (0-1) Zadanie z poprzednich arkuszy CKE
Sformutuj hipoteze na temat zachowania szczawianu magnezu w kontakcie z roztworem

zawierajacym jony szczawianowe. Uwzglednij wytracanie lub roztwarzanie zwigzkoéow
magnezu.

Zadanie 13.2. (0-1) Zadanie z poprzednich arkuszy CKE
Zaprojektuj doswiadczenie, ktérego przebieg potwierdzi sformutowang hipoteze.
Uzupetlnij ponizszy schemat - wpisz wzory soli wybranych sposréd nastepujacych:

Schemat doswiadczenia:
CaCy0q, TOZEWOT .\ oo e
KoC2Oq, l
MgClz,
MgCOs ¥s VA 55 0] o RN
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MATURA 23

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji zachodzacych w czasie
doswiadczenia.

Przeprowadzono cigg reakcji chemicznych opisanych ponizszym schematem:

0
HOOC c/
trimeryzacja T “NH
CaC, C,H, ryzac| A CH3CI.fEat.B N NH, . 2
1 2 3 4 5 6

Uzupetnij tabele wpisujac kolejno typ, mechanizm i wzér dowolnego katalizatora
uzytego w reakcji numer 3.

'r\'el;rﬂg'{ Typ reakcji Mechanizm reakcji Wzér lub nazwa katalizatora

3

Napisz réwnanie reakcji 5. Podaj nazwe produktu/éw reakcji.

Réwnanie reakcji:

Zwigzek B poddano reakcji substytucji rodnikowej, otrzymujgc produkt, w ktérym tylko jeden
atom wodoru zostat podstawiony atomem bromu. Kolejno na otrzymany zwigzek podziatano
wodnym roztworem wodorotlenku potasu i produkt poddano tagodnemu utlenieniu. Otrzymany
w wyniku tagodnego utlenienia zwigzek ulega w S$rodowisku zasadowym reakciji
dysproporcjonowania. Powstajg dwa produkty X iY.

Poziom klas czwartych
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MATURA 23

Podaj wzory i nazwy otrzymanych w wyniku opisanych przemian dwéch pochodnych
zwiagzku B.

Wzér produktu utlenienia X: ... ...
Nazwa produktu ULIENTENIA X: ... e e e
Wzor produktu redUKCji Y. ...
Nazwa produktu redUKC] i Y oo e
Zadanie 15. (0-2)

Utamek molowy to stosunek liczny moli danego sktadnika do sumarycznej liczby moli

wszystkich sktadnikbw w mieszaninie.

Dla dwusktadnikowej mieszaniny A i B:

_ liczba moli sktadnika A _ np
XA =

suma liczby moliAi B h ng+ng
W wyniku uwodornienia 69 graméw mieszaniny etynu i etenu otrzymano 75 gramow etanu.

Oblicz utamek molowy etynu w mieszaninie poczatkowej.

obliczenia

Poziom klas czwartych
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MATURA 23

Zadanie 16.

Dane sg dwa izomeryczne zwigzki organiczne A i B, w ktorych stosunek molowy C:H:O wynosi
1:2:1. Oba posiadajg centrum stereogeniczne. Zwigzek A reaguje na zimnoz tlenkiem
miedzi(ll) i na zimno z wodorotlenkiem miedzi(ll). Zwigzek B nie reaguje na zimno z tlenkiem
miedzi(ll), natomiast reaguje na zimno z wodorotlenkiem miedzi(ll). Masa molowa tych
zwigzkow jest mniejsza od 100 g ‘mol .

Zadanie 16.1. (0-1)
Podaj wzér i nazwe zwigzku A i B.

WzZOr i Nazwa zWIigzKu A ...

WzOrinazwa zwigzku B: ... ...

Zadanie 16.2. (0-1)
Napisz réwnanie reakcji utlenienia zwigzku A tagodnym utleniaczem (CuO), na goraco
do odpowiedniego produktu.

Zadanie 17. (0-2)
Swiezo sporzadzony roztwér pewnego monosacharydu wykazuje zjawisko zmiany kata
skrecalno$ci ptaszczyzny Swiatta spolaryzowanego, nazywane zjawiskiem mutarotacji.
Zjawisko jest wynikiem ustalania sie rownowagi pomiedzy dwoma jego anomerami: alfa i
beta.

a —mannoza 2 3 - mannoza
Skrecalnos$¢ wtasciwa rownowagowego roztworu monosacharydu to warto$¢ $rednia obu
skrecalno$ci obliczona z uwzglednieniem ich zawartoSci procentowej (Srednia wazona).
Skrecalnos¢ wiasciwa anomeru alfa-mannozy wynosi 29,3 °, natomiast beta-mannozy
wynosi -17 °. W stanie rownowagi skrecalnos¢ wynosi 14,5 °.
Oblicz procentowg zawartos¢ wagowga anomeru alfa.

obliczenia
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MATURA 23

Zadanie 18.

Wzory szkieletowe zwigzkéw organicznych odzwierciedlajg ksztaft taricucha weglowego,
dlatego lepiej oddajg rzeczywistg strukture czgsteczki. Sg to wzory, w ktérych nie zapisuje sie
symboli atomow wegla i potgczonych z nimi atomow wodoru, ale rysuje sie w postaci tamanej
szkielet weglowy oraz zaznacza wystepujgce w czgsteczce wigzania wielokrotne i zapisuje
wzory grup funkcyjnych oraz symbole podstawnikéw innych niz wodor.

Ponizej przedstawiono szkieletowy wzér adrenaliny.

OH

HO

Zadanie 18.1. (0-1)
Uzupetnij tabele, wpisujac stopien utlenienia i typ hybrydyzacji atomow wegla 1, 2, 3.

numer atomu wegla typ hybrydyzacji stopien utlenienia

1

2

3

Zadanie 18.2. (0-1)
Rozstrzygnij, czy adrenalina tworzy diastereoizomery.

Rozstrzygniecie: ...

(O 4= 1o (o L 11=] 11
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MATURA 23

Przeprowadzono dos$wiadczenia wedtug schematu:

1 2 3 4 5
NaO H(aq) H 2304(aq) NaO H(aq) HzSO4(aq) H NO3(aq)
acetamid acetamid mocznik mocznik moczniK g

Podkres| wiasciwe numery zestawoéw, tak by powstaty zdania prawdziwe.

Gaz, powodujgcy zmiane barwy uniwersalnego papierka uniwersalnego na czerwong
zaobserwowano nad probéwkg numer: (1/2/3/4/5). Przy czym bezwonny gaz wydzielit
sie nad probowkg numer: (1/2/3/4/5).

Ten sam gaz, powodujgcy zmiane barwy uniwersalnego papierka uniwersalnego na
niebiesko-zielong zaobserwowano nad probéwkg numer: (1/2/3/4/5).

Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji wytragcania osadu.
Réwnanie reakcji:

Napisz w formie jonowej petnej réwnanie reakcji zachodzacej w zestawie numer 3.

Réwnanie reakcji:

Ponizej przedstawiono mechanizm pewnej reakcji, ktorej ulegajg zwigzki karbonylowe:
aldehydy i ketony.
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MATURA 23

(6] _ _
O
O O O)kCHs HO O
+ OH-
ch,t L ==
0 = CH -
H,C CH3 HSCJKCHZ 3CH,
H* o)

Napisz dwa réwnania reakcji.
W pierwszej reakcji, z dwéch czasteczek propanonu otrzymaj hydroksyketon.

W drugiej reakcji, odwodnij otrzymany zwigzek w srodowisku kwasowym. Podaj nazwe
produktu drugiej reakc;ji.

Roéwnanie reakcji tworzenia hydroksyketonu.

Zadanie 21. (0-1)
Uzupetnij tabele. Wpisz: posiada / nie posiada.

zwigzek chemiczny witasciwosci utleniajgce wiasciwosci redukujace

metanal

kwas metanowy
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MATURA 23

Zadanie 22. (0-1)
Ponizej przedstawiono jego wzdr potstrukturalny glutationu.
Glutation to tripeptyd wystepujgcy w komdorkach organizmow roslinnych i zwierzecych.

ﬁ "SCH,
HOOC CH C CH NH COOH
e 2 - ~ ~
ScH ScH, N \ﬁ/ CH,
NH, o)

Podaj zapis glutationu za pomoca trzyliterowych symboli aminokwaséw. Z lewej
strony umieszcza sie kod aminokwasu, ktérego reszta zawiera wolng grupe aminowg
polaczong z atomem wegla a.

ZAPIS PEPIYAU. ottt

Zadanie 23. (0-1)

Kwas mlekowy, czyli 2-hydroksypropanowy ulega polimeryzacji tworzgc poliester. Kwas
L-polimlekowy stosowany jest jako wypetniacz zmarszczek. Dobrze odtwarza i kompensuje
zaniki tkanki ttuszczowej i remodeling koSci.

Zapisz w projekcji Fischera wzoér kwasu L-mlekowego.

COOH

CHs

Zadanie 24. (0-2) Zadanie z poprzednich arkuszy CKE

Do zakwaszonego roztworu alaniny dodawano kroplami wodny roztwér wodorotlenku sodu

i mierzono pH mieszaniny reakcyjnej. Na ponizszym wykresie zilustrowano zaleznos¢ pH
mieszaniny od objetosci dodanego roztworu wodorotlenku sodu (w jednostkach umownych).
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MATURA 23

12
10 ____J
8 /’
pH A

4 /

2 /—"’

0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
Objetos¢ roztworu NaOH

Aminokwasy istniejg gtownie w formie jonow. W roztworach o niskim pH czgsteczka
aminokwasu jest protonowana. W roztworach o wysokim pH aminokwas traci proton. Istnieje
takze pH, przy ktérym aminokwas wystepuje jako jon obojnaczy.

Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2005.

Podczas opisanego miareczkowania przebiegty reakcje chemiczne zilustrowane schematem:
1 2
protonowana forma alaniny — forma alaniny w punkcie A — deprotonowana forma alaniny.

Napisz réwnania reakcji oznaczonych na schemacie numerami 1i 2. Zastosuj wzory
potstrukturalne (grupowe) form alaniny.

Rownanie reakgji 1:

- Brudnopis -
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